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Vorabg¢ Die wichtigsten Schritte auf einen Blick:
2 SYyy AKNJI 9YSNHAS dzy R / hi & LlGhytlageRdriddigen: R yy az2fft dSi

1. Mengen, Kosten und Emissionen des jahrlichen Energieverbrauches sammeln und in 1 Ubersicht schreiben.

2. Energiefliisse transparent machen. Wohin fliel3t wie viel Energie. Darstellung als Mindmap (Brainstorming) und/oc
in Baumstruktur

Lastdatenvon Energieversorger beschaffen (falls mdglich). Lastdaten verbildlieteatnjapoder Diagramm)
Anlagenkataster aufbauen oder aus anderen Fachbereichen tibernehmen und erweitern (z.B. aus Instandhaltung

B W

|dealerweise gibt es schann MESSystem Alle Anlagen und Subsysteme benennen, Leistungsdaten (Typenschild)
und JahresLaufzeiterzuordnen

Wenn eure Energiedaten transparent sind, nach Optimierungspotenzial (Baustellen) suchen: Von Grob nach fein
die Werkshallen (und Gebaude) denken. Vernetzungen beachten

Querschnittstechnologien durchleuchten

IMMER Lebensdauern und Lebenszykluskosten betrathten

S

In den Foliensteckenein paarArbeitshilfen(Excel), die eure Arbeit vereinfachen. Ladet sie gern herunter. Sie sind alle
kostenfreiund funktionieren ohne Makros (gut fiir eine sichere IT). Die Links findet ihr pirdean Schrifauf den Folien.
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Veranschaulichung: Energie versus Leistung.
{féey2yeéY FTNNJ 9YSNHASY
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BaggeBeispiel:
1 Klotzanheben = 1 kWEnergie// kWh =KiloWattStunde
5 Klotzeanheben = 5 kWh Energie
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5 kWh
Enerole
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Veranschaulichung: Energie versus Leistung.
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5 x Arbeit, hohe Leistunggeht schnell
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Der Unterschied zwischeédiW (= ) unklWhist derselbe wie der Unterschied zwischen ufde!

hohe
5 kwWh Leistum@
Eneroie (kW)
ki
o =

Rolf
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Wichtige Begriffe: Energiebilanz

Energletrager - [+ Abwarme | WRG

Strommix - / \ \ / Fernwarme

) Strom T~ Nahwarme
Okostrom / Brennstoffe
- [+ Eigenstrom \\
Trelbstoffe
Erdgas BlogaS

Diesel
/ \ Heizol
Ottokraftstoffe / \

PG leicht schwer



Energietrager
Strom

Strommix
Okostrom

Brennstoffe

Treibstoffe
Diesel

Ottokraftstoffe
LPG
e
Erdgas
Heizol
leicht
schwer

Biogas

H2

e
Warme

Nahwarme

Fernwarme

\

Die Energietrager aus der Folie vor dieser Folie
lassen sich auch in dieser eingerlckten Liste
darstellen

Und daraus lasst sich dann eine pribiizersicht
Uber die eingesetzten Energietrager im
Unternehmen machen.

Bitte bewertetiMmMER3 Dinge:
A Mengen (kwWh)

A Kostend € 0

A Emissionen

Nutzt gern diekostenfreie Rechenhilfauf Folie 14
und 15. Sie rechnet z.B. Liter Heizol in kkh
Das macht eurérbeitleichter.

| A SNJ I A 0 TewBDirdktlink  (h®sHwé Snfirtet.de/mediendownload..)



https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.smartet.de/app/download/13412333/um-+und+gleichrechner+energie.xlsx
https://www.smartet.de/medien/download/
https://www.smartet.de/medien/download/
https://www.smartet.de/medien/download/
https://www.smartet.de/medien/download/
https://www.smartet.de/medien/download/

Energietrager
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Brennstoffe

Treibstoffe
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e
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leicht
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I_IZ
e
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190.

000

u

/

J8A0MO0 kwh / Jahr

376 tCO , /Jahr

BAFA-Linke
CO_-Faktoren


https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Datei Start Einfiigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwicklertools  Hilfe ||u_-| Kommentare | 1/t Freigeben ~
ftl A | calibri o~ == = & = - o v @
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A B C D E F ] H I 1 K L i N 0 P (5 T ]
1
2 = - - =
- Um- und gleich-Rechner: Energiebverbrauch nach Energietrigern
4
5
6 k kv k
7 pr B Energietrager kg Liter m? kWh MWh
8 - - - Okostrom - - - 563,1
9 = = = Strom = = =
10 - - - W | Mah/Fernwarme - — -
11 B ErdGas -
12 % FlissigGas 6.008
13 M |BioGas =
14 B | Heizdl leicht - 5.747
15 M |Heizdl schwer = Ko
16 M | Bio-Brennstoff - 1.820 Stew
17 W | Benzin = = =
18 M |Diesel = 68.962 = =
19 /. | BioTreibstoff - - - k
20
21
22 =kior M Energietrager KWh 1 C0o, € = ¢t f KWh
23 Okostrom 563.100 1] 140.000 .
24 Strom 1] 1] =
25 W | Nah/Fernwarme 0 [1] — EWUI.SS’
26 M |ErdGas 0 0 - Lon
27 = |FliissigGas 168.945 40 10.600
28 /i |BioGas 0 0 =
8
29 B | Heizdl leicht 56.321 15 2700 479
30 W |Heizdl schwer 0 0 =
31 M | Bio-Brennstoff 1.355.900 37 45.000 3,32
32 M | Benzin o o - Glkostram stram = Nah/Femwirme = ErdGas
33 # | Diesel 675.828 183 95.600 14515 % Flissig@as » BloGas = Heizdl leicht = Heizol schwer
o B |BioTreibstoff g i - = Bip-Brennstoff ¥ Benzin = Diesel « BioTreibstoff
35
36
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2 = - - =
- Um- und gleich-Rechner: Energiebverbrauch nach Energietrigern
4
5
E k' k' k'
7 pro kg | pro m* B Energietrager kg Liter m? kWh MWh
8 - - - Okostrom - - - 112,6
] = = = Strom = = = 450,5
10 - - - W | Mah/Fernwarme - — -
11 B ErdGas -
12 % FlissigGas 6.008
13 M |BioGas =
14 B | Heizdl leicht - 5.747
15 M |Heizdl schwer = Ko
16 M | Bio-Brennstoff - 1.820 Stﬂlﬂ-:
17 W | Benzin = = =
18 M |Diesel = 68.962 = =
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20
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25 2 K W | Nah/Fernwarme 0 [1] — EWUI.SS’
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Wichtige Begriffe: Energieliisse

Material-Lager: 150

Fertigwaren-Lager: 50

Produktion Halle 1: 780

Standort

Gutersloh 1,500

Produktion: 1,200

Halle2...Sonstige1: 180 I

Verwaltung: %Q...Blablat 60 il
GT...Sonstige: 5 — Verw.. Blabla2: 35 m Halle2...Sonstige2: 70 I

Made w ith SankeyMATIC

So ein Flussbild heiSankey
Diagramm. Je dicker ein Ast,
desto wichtiger ist er (desto
mehr Energiefluss stellt er dar).

—
Lackierung: 200 .. Beleuchtung: 145'

Bandsage: 40 ® Farbmisch-Anlage: 30 =

Flachschleifer: 30 Absaugung: 95 I

Lackierung...Sonstige: 50 I

Kompressor1: 180

.

Biege-Zentrum1: 30 m -, _
" Kompressor2: 30 ®
L -

Trockner: 30 ®
Komp...Sonstige: 10 ~

‘\\

Biege-Zentrum2: 30 =

Dreherei: 200

Drehbank1: 80 ]

Drehbank2: 80 J§

— Flufo: 45
Halle1...Sonstige: 5 —
Fluf61: 30 = Drehbank3: 40 &

Flufé2: 10 =
Flufé...Sonstige: 5 —



Standort Gutersloh

|

Lagerhallen

_— . Verwaltun
Material - / Produktion J
Lager Fertig -

waren -
Lager Halle 1 Halle 2

Wenn ihr einSankeyDiagramm machen wollt,
dann beginnt am besten mit einer Mindmap.
Daraus lasst sich dann eine Tabelle machen.
Und daraus ein Flussbild.

Hierist ein HilfsWerkzeug (ExcelRirektlink


https://www.smartet.de/app/download/13552417/sankey-hilfe.xlsx
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Datei Start Einfigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwicklertools  Hilfe |C‘ Kommentare |
El"j L Ausschneiden |m“11—,| AN = = E] P b Tetumbruch |Star1dard—v| ﬁ @ @ % Eg E > AutoSumme > 9? /C)
Einfligen I:B Kopieren F K U~ M. ﬁ - = == &= 5= Verbinden und zentrieren g~ % oo 0 om Bed?ngte Als Tabelle  Zellenformatvorlagen | Einfigen Léschen Format Ausfllen Sort.ieren und Such?n und Add- Datenanalyse
- 5 Format iibertragen Formatierung ~ formatieren ~ - v - - O Laschen ~ Filtern~  Auswahlen ~ Ins
Zwischenablage ] Schriftart ] Ausrichtung ] Zahl ] Formatvorlagen Zellen Bearbeiten Add-Ins ~
AP19 ] . fx~ groBer Kompressor hd
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1
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3 Ebene: Enl§ Enz ElB EIM EO5 E06 EO7 EO08 E09 E10 Typenschild umgangssprachlich | Leistung [kW] Stunden Strom Wirme Kilte sonst. gesamt
4 E 01 |Standort Petershagen 1600 1600
5 EO2 Lagerhallen 200 200
5] EO3 Material-Lager 150 150
7 ED3 Fertigwaren-Lager 50 50
8 E02 Produktion 1200 1200
9 EO3 Halle 1 950 950
10 E04 Produktion Halle 1 780 780
11 EO5 Lackierung 200 200
12 E06 Beleuchtung 10 2500 25 25
13 E 06 Farbmisch-Anlage HXXX UniColor XX### 50 600 30 30
14 E 06 Absaugung 38 2500 95 95
15 E D6 Lackierung...Sonstige 20 2500 50 50
16 EO5 Bandséigei 10 4000 40 40
17 E 05 Flachschleifer 15 2000 30 30
18 EO5 Kompressorraum o
15 E D6 Kompressorl groRer Kompressor 45 4000 180 180
20 E06 Kompressor2 kleiner Kompressor 10 3000 30 30
21 E D6 Trockner Trockner 7.5 4000 30 30
22 E 06 Komp...Sonstige 2,5 4000 10 10
23 E 05 Biege-Zentrum1 30 30
24 E 05 Biege-Zentrum2 30 30
25 EO5 Dreherel = 200 200
26 E06 Drehbank1 Drehbank Harri 80 80
27 E06 Drehbank2 Drehbank UIf 80 80
28 E06 Drehbank3 Drehbank Eugen
29 E04 Beleuchtung 120 120
30 EO4 Flufs 45 45
31 EO5 Flufdl lérgs Stapler 30 30
32 EO05 Flufa2 Ute's Stapler 10 10 =
< > maschinen + anlagen-kataster + -y
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3 Ebene: [E01 EO02 E03 E04 EO5 E06 EO7 E08 E09 E10 Typenschild umgangssprachlich | Leistung [kW] Stunden Strom Wirme Kilte sonst. gesamt
4 EO1 [Standort Petershagen 1600 1600
5 E02 Lagerhallen 200 200
6 ED3 Material-Lager 150 150
7 ED3 Fertigwaren-Lager 50 50
8 EO2 Produktion 1200 1200
9 E 03 Halle 1 950 950
10 EO04 Produktion Halle 1 780 780
11 EO5 Lackierung 200 200
12 EO6 Beleuchtung 10 2500 25 25
13 EO06 Farbmisch-Anlage HXXX UniColor XX### 50 600 30 30
14 EO6 Absaugung 38 2500 95 95
15 E 06 Lackierung...Sonstige 20 2500 50 50
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17 EO5 Flachschleifer 15 2000 30 30
18 EDS Kompressorraum 0
1E| E 06 Kompressorl groRer Kompressor 45 4000 180 180
20 EO6 Kompressor2 kleiner Kompressor 10 3000 30 30
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23 E D5 Biege-Zentrum1 30 30
24 EO5 Biege-Zentrum2 30 30
25 EO5 Dreherei 200 200
26 EO6 Drehbank1 Drehbank Harri 80 80
27 EO6 Drehbank2 Drehbank UIf 80 80
28 EO6 Drehbank3 Drehbank Eugen 40 40
29 EO04 Beleuchtung 120 120
30 EO4 Flufé 45 45
31 EO5 Flufé1 16rgs Stapler 30 30
32 EO5 Flufg2 Ute's Stapler 10 10 -
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Auch diese Excdrbeitshilfe konnt ihr herunterladen und nutzelirektlink


https://www.smartet.de/app/download/13552441/anlagen-katasater+hierarchisch.xlsx

Daten erheben Y Aut omat i

lhr kénnt auch automatisch messen. Aber terest
sollte sich auch lohnen! Er lohnt sich um so meh
wenn es um viel Energie oder um viel Einspar
potenzial geht. Siehe auch nachste Folie

SMART =T Smart ET Energietechnik Gmiktdjhbiihi21, 33165 Lichtenau,
ENERGIETECHNIK Telefon: +49 (O) 5231 /98 0x, Mobil: +49 (O) 151 42077897
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Wichtige Begriffe: Energieliisse

Material-Lager: 150

Fertigwaren-Lager: 50

Produktion Halle 1: 780

Standort

Gutersloh 1,500

Produktion: 1,200

, Flufo: 45
Halle1...Sonstige: 5 —

Halle2...Sonstige1: 180 I

Verwaltung: %Q_..mamm: 60 Il
GT...Sonstige: 5 — Verw.. Blabla2: 35 m Halle2...Sonstige2: 70 I

Made w ith SankeyMATIC

—
Lackierung: 200 .. Beleuchtung: 145 I

Bandsége: 408 Farbmisch-Anlage: 30 ®

Flachschleifer: 30 Absaugung: 95 I

Lackierung...Sonstige: 50 I

Kompressor1: 180

~

Biege-Zentrum1: 30 = .
~ “Kompressor2: 30 =
‘\\ T

Trockner: 30 ®
Komp...Sonstige: 10 ~

\\

Biege-Zentrum2: 30 =

Dreherei: 200

Drehbank1: 80 ]

Drehbank2: 80 [}

Flufé1: 30 = Drehbank3: 40 B
Flufé2: 10 =

Fluf...Sonstige: 5 —



Wichtige Begriffe: Energieliisse

.




Kosten
Viahtlg
rechmnen

Y Kennzahlen
Rennen

Elgentlich ,
? WLSSEW
LSt es .
) lbertragen
ganz leieht
[ (.
SMART ET Smart ET Energietechnik Gmlilgjhbiih21, 33165 Lichtenau, 16.12.2024 I o8






